フェロシルトの放射性物質含有量比較（バラツキ）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　

2005/5/16 
ダイオキシン・処分場問題愛知ネットワーク 
吉川三津子さん作成
フェロシルトにはチタン鉱石由来のウランとトリウムという放射性物質が含まれています。

石原産業の検査結果、市民団体が瀬戸市のデジタルタワーで採取した２つの検体と石原産業前に落ちていたものそれぞれの含有量が違います。

１．石原産業品質保証部検査グループの検査
　　　　　　　　　ウラン　　　　　　　　　　　６ppm

                  トリウム　　　　　　　  　１１ppm

２．瀬戸市デジタルタワー検体Ａ
         （市民団体により分析）

　　　　　　　　　ウラン　　　　３３Bq/kg　　　２．７ppm

               　　トリウム　　１９０Bq/kg　 ４７ppm　

３．瀬戸市デジタルタワー検体B

         （市民団体により分析）　　　　　　　　　　　　　
　　ウラン　　　　　　　　　　　　６ppm

トリウム　　　　　　　　　　１８ppm

４．石原産業の前に落ちていたもの

（市民団体により分析）
　　　　ウラン　　　　　　　　　　 ３５ppm

            　　　トリウム                 １００ppm

（トリウム系列の場合、1Bq/kgは0.247ppm、ウラン系列では同じく0.0804ppmで）
2005/5/13  メール

> > 小出先生から、返事が来ました。

> > 吉川　　様

> > 　メール、頂きました。

> > 　ご質問の件、以下にお答えします。

> > 　まず、基本的な確認ですが、トリウム系列と呼ばれる一群の放射性核種は半減期141億年のトリウム232(Th-232）から生じています。また、ウラン系列の一群の放射性核種は半減期45億年のウラン238（U-238）から生じています。

> > 　そして、もし一群の放射性核種が地下などで移動せずに閉じ込められているとすると、それぞれの放射性核種は、大本であるTh-232あるいはU-238と同じ強さの放射能を持つようになることが物理学的に計算できます。そうした状態を「放射平衡」と呼びます。

> > 　ただし、トリウム系列もウラン系列も崩壊の過程にラドンと呼ばれる放射性核種があり、それは完全な気体であるため、外部に逃げていってしまい、その後の放射性核種の量がその前の核種の量に比べて少なくなる減少が生じる場合があります（そうした状態を「非平衡」とよびます）。

> > 　「非平衡」を問題にすると問題が難しくなりますので、ここではフェロシルトの中のすべての放射性核種が「放射平衡」にあるとして計算します。

> >

> > 　トリウム系列の場合、1Bq/kgは0.247ppm、ウラン系列では同じく0.0804ppmです。 

> > 　したがって、吉川さんが書かれてきたフェロシルトの場合
 　トリウム系列の放射性核種：アクチニウム－228　　410 Bq/kg乾土  　　100ppm　　

　　　　　　　　　　　　　　　　ラジウム－224　　620 Bq/kg乾土　　150ppm

> >>                            　ビスマス－212　　410 Bq/kg乾土　 100ppm

> >>                          　　　  　鉛－212　  400 Bq/kg乾土　 100ppm

> >>                            
タリウム－208　　130 Bq/kg乾土　 89ppm（説明は省きますが、この放射性核種については特別で0.36で割り算します。) 

　ウラン系列の放射性核種　：ラジウム－226　　　430 Bq/kg乾土　 　　35ppm　

　　　　　　　　　　　　ビスマス－214　　 80 Bq/kg乾土　　　　6.5ppm

 　　　　　　　　　　　　　　　鉛－214　　 98 Bq/kg乾土　　　　7.9ppm

となります。トリウム系列の放射性核種ではラジウム-224の分析値を除けば、ほぼ100ppmを示しており、その値を採用すればいいと思います。ラジウムー２２４の分析値に問題があるようです。

　ウラン系列の放射性核種でラジウム-226とビスマス-214、鉛-214の分析値の間に大きな差があるのは、その間にラドン-222があって、空気中に逃げ出しているためです。つまり「非平衡」にあります。ただし、大元のウラン-238はラジウム-226と同じと考えればいいでしょう。したがってウランは35ppmとなります。

> > 　以上でよろしいでしょうか？

> >

> > 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2005/5/13　　小出　裕章　

